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Аннотация. В данной статье исследуются проблемы защиты окружающей среды в строительной индустрии и вопросы 

экологической безопасности при эксплуатации производственных объектов. Выявлены основные виды загрязнений, 

возникающие в процессе выполнения определенных строительных операций. Проанализированы ключевые параметры 

оценки качества сточных вод, образующихся на строительных предприятиях. Предложены практические советы по очистке 

стоков, появляющихся в результате мойки транспортных средств на стройплощадках. В данной работе проанализированы 

ключевые параметры, используемые для оценки качества отводимых вод со строительных организаций. Сопоставлены 

уровни содержания загрязняющих веществ в промышленных стоках предприятий с установленными нормативными 

значениями. Сформулированы предложения по оптимизации экологической обстановки на строительных объектах 

посредством внедрения и модернизации существующих циркуляционных систем водоочистки. 

Цель. Изучить влияние строительных производств на водные объекты окружающей среды, а также подтверждение данных 

о том, что использование замкнутых систем очистки сточных вод с использованием природных сорбентов способствует 

повышению экологической ситуации производств в условиях города. 

Методы. Отобранные пробы сточных вод подвергались лабораторному анализу с использованием оптического микроскопа 

CarlZeissAxio Scope.A1, оснащённого цифровой камерой высокого разрешения, и специализированного программного 

обеспечения SpotExplorer (версия 2.3). 
Результаты. Проведенные исследования показали, что при использовании замкнутой технологии очистки сточных вод с 

использованием сорбентов различного фракционного состава способствуют повышению степени очистки стоков 

строительных производств. 

 

Ключевые слова: строительное производство, сточная вода, технология очистки, мойка автотранспорта, оборотные 

системы очистки, экология, усовершенствование очистки сточных вод. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

В ходе работы строительной техники на площадках происходит оседание на её наружных 

частях загрязнений, включающих строительную пыль, масляные вещества и мелкие частицы грунта 

(такие как глина и песок) [1].  

В процессе обмыва образуются сточные воды, загрязненные глинистыми частицами, 

мелкодисперсной пылью и нефтепродуктами [2, 3]. Характеристика состава стока – является важным 

параметром при анализе подбора системы очистки, так в зависимости от состава примесей, 

накапливающихся на промышленных площадках, предприятия и отдельные их территории можно 

разделить на две группы: 

- к первой группе относятся предприятия и производства, сток с территории которых по 

составу примесей близок к поверхностному стоку с селитебных территорий и не содержит 

специфических веществ с токсичными свойствами. Основными примесями, содержащимися в стоке 

с территории предприятий первой группы, являются грубодисперсные примеси, нефтепродукты, 

сорбированные главным образом на взвешенных веществах, минеральные соли и органические 

примеси естественного происхождения. К данной группе относятся предприятия черной 

металлургии (за исключением коксохимического производства), машино- и приборостроительной, 

нефтяной, строительной, легкой, пищевой промышленности, серной и содовой подотраслей 

химической промышленности, энергетики, автотранспортные предприятия, речные порты, 

ремонтные заводы, а также отдельные производства нефтеперерабатывающих, нефтехимических, 

химических и других предприятий, на территорию которых не попадают специфические 

загрязняющие вещества. 

- ко второй группе относятся предприятия, на которые по условиям производства не 

представляется возможным в полной мере исключить поступление в поверхностный сток 

специфических веществ с токсичными свойствами или значительных количеств органических 
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веществ, обусловливающих высокие значения показателей ХПК и БПК20 стока. К ним относятся 

предприятия цветной металлургии, коксохимического производства, бытовой химии, целлюлозно-

бумажной, нефтеперерабатывающей, производства химической и электрохимической обработки 

поверхностей металлов (гальванические производства), окрасочные производства, производства 

синтетических моющих средств (CMC) и др. [4-6]. 

Как показали исследования и анализ получаемых данных, каждое промышленное 

производство, в том числе строительное, оказывает огромное влияние на окружающую среду. 

 

АНАЛИЗ ПУБЛИКАЦИЙ; МАТЕРИАЛОВ, МЕТОДОВ 

Исследование обстоятельств выявило, что применение "облегченных" технологических 

решений, включающих лишь песколовку и отстойник, не гарантирует доведение загрязненной воды 

до требований, предъявляемых к воде для повторного использования в производственном цикле [7]. 

 Ситуация происходит по тому, что отсутствует тенденция внедрения новых современных 

экологически безопасных систем оборотного водоснабжения, где, стало бы возможным 

использование эффективных материалов, в частности, в ряде случаев печальная ситуация 

объясняется нежеланием потребителей приобретать дорогостоящие материалы (преимущественно 

сорбенты), которые используются в системах водоочистки, так как это отражается на себестоимости 

всей технологии, применяемой для очистки сточных вод [8-10].  

В заключение, подчеркивается важность нахождения способов для создания действенных и 

безвредных для окружающей среды замкнутых циклов очистки, а также применения доступных по 

цене и экологически чистых природных ресурсов. 

 

ЦЕЛЬ И ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Основной целью работы являлось изучение использования природного материала – опоки – 

для очистки сточных вод и последующего внедрения данной технологии для оборотного 

водоснабжения на строительных производствах. 

Задачей исследования является изучение изменения фракционного состава сорбентов и его 

влияния на степень очистки сточных вод. 
 

ОСНОВНОЙ РАЗДЕЛ 

Процесс образования и накопления загрязняющих веществ в сточных водах на строительных 

производствах происходит постоянно и в больших количествах, при этом негативное влияние на 

экологию происходит практически на всех этапах строительства [11-12]. В связи с этим, для районов 

строительства характерны высокий уровень загрязнения воздуха, воды и почвы.  

В процессе своей эксплуатации на строительных площадках, автотранспорт сильно 

загрязняется и требует периодической обмывки [13-16]. На рисунке 1 представлены фотографии 

загрязненной поверхности нижней части (днища) автотранспорта. 
 

 

  
 

Рис. 1. Загрязненные поверхности автотранспорта 
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Обязательным условием на строительном производстве является обмыв поверхностей 

автотранспорта при выезде со строительной площадки, для этого строительные площадки оборудуют 

пунктами мойки колес (рисунок 2).  

 

 

  
 

Рис. 2. Пункты мойки колес на стройплощадках 

 

 

В таблице 1 приводятся некоторые негативные воздействия на окружающую природную среду 

на различных этапах строительства. 
 

 

Таблица 1.  

Негативные воздействия на окружающую среду при различных видах строительных работ 

Виды работ Основные виды воздействий (экологические проблемы) 

Организация строительной площадки Образование строительного мусора и выезд загрязненного 

автотранспорта; загрязнение поверхностных стоков; эрозия 

почвы; изменение ландшафта и т.д. 

Транспортные, погрузочно-разгрузочные 

работы, работа компрессоров, отбойных 

молотков и др. строительного оборудования 

Загрязнение атмосферного воздуха, почвы, грунтовых вод, 

шумовое загрязнение и пр. 

Сварочные, изоляционные, кровельные и 

отделочные работы 

Выбросы в окружающую среду вредных веществ (газы, 

пыль и т.д.) 

Каменные и бетонные работы Образование отходов и возможность запыления воздуха, 

вибрационная и шумовая нагрузки 

 

 

Как видно из таблицы 1, влияние строительного производства на экологию достаточно велико 

и требует внимательного рассмотрения данного вопроса. Наибольшее количество загрязнений в 

сточных водах образуется при мойке автотранспорта, входящего в регламент ежедневного 

технического обслуживания, а также их агрегатов и деталей.  

Согласно проведенным исследованиям, наиболее широко распространенными загрязнениями 

сточных вод, образующихся при мойке автотранспорта, являются механические примеси, 

нефтепродукты, частички асфальта и песка. В таблице 2 приведен перечень загрязняющих веществ 

в сточных водах от мойки автотранспорта [17-21]. 
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Таблица 2.  

Концентрация загрязняющих веществ в сточных водах на строительных площадках в сравнении с 

нормативами 

№ п/п Наименование показателя Концентрация, 

мг/л 

СанПиН 

2.1.5.980 

ПДК РХ 

1 рН 7 – 7,5  6,5–8,5 6,5–8,5 

2 Взвешенные вещества: 2500 – 5000  0,75 0,25 

3 Нефтепродукты 30 – 80  0,3 0,05 

 

Как видно из представленных в таблице 2 данных, сточные воды от мойки автотранспорта 

отличаются высокой концентрацией органических загрязнений и взвешенных веществ [22-25]. 

Вода, использованная для мытья автомобилей, характеризуется высоким уровнем 

загрязнения. Это указывает на необходимость тщательного выбора и внедрения эффективной 

технологии очистки для данного типа отходов, содержащих нефтепродукты и взвешенные твердые 

частицы. Следовательно, процесс очистки сточных вод, содержащих нефтепродукты и взвеси, 

должен гарантировать: 

- сокращение объема сбрасываемой в водоемы воды до минимума; 

- наиболее полное извлечение ценных компонентов, содержащих нефть, и их дальнейшее 

применение в различных сферах, например, в строительной индустрии и дорожном строительстве; 

- внедрение систем оборотного водоснабжения и повторное использование очищенной воды 

в производственных процессах. 

Таким образом, цель данной работы заключается в определении и предложении методов 

очистки сточных вод от автомоек, содержащих нефтепродукты и взвешенные вещества. 

Авторы предлагают применять для очистки стоков комбинированные методы, включающие 

отстаивание с последующей сорбционной адсорбцией загрязняющих элементов. В качестве 

сорбционного материала предлагается применять природный алюмосиликат – опоку, 

обеспечивающий максимальную эффективность очистки. 

Результаты проведенных испытаний сорбционного процесса извлечения загрязнителей из 

сточных вод, позволили разработать схему очистки сточных вод с использованием 

алюмосиликатного природного материала. На рисунке 3 представлена рекомендуемая схема 

очистки сточных вод после мойки автотранспорта с последующим использованием очищенной 

воды в оборотном водоснабжении. 
 

Мойка
автотранспорта Отстойник-накопитель

Загрязненная вода

Капельные нефтепродукты

Шлам на нефтепеработку

Очищенная вода

Подптика чистой воды
на мойку

Адсорбер с
загрузкой
алюмосиликатным
материалом

  
 

Рис. 3. Технологическая блок-схема очистки сточной воды после внедрения технологии. 

 

Представленная технологическая схема для местной очистки сточных вод обеспечивает 

получение воды, в которой концентрация нефтепродуктов снижена до 0,83 мг/л, а взвешенных 

частиц – до 5 мг/л. Эти показатели соответствуют необходимым стандартам для повторного 

применения воды в замкнутом цикле. Результаты исследований подтверждают, что данная 

технология позволяет довести загрязненные сточные воды до уровня, пригодного для их 
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дальнейшего использования в системе оборотного водоснабжения [26-29].  

Изученные сорбционные материалы продемонстрировали высокую эффективность в 

удалении нефтепродуктов, чье присутствие в моечных водах автотранспорта, согласно анализам, 

значительно превышает допустимые значения, варьируясь от десятков до тысяч раз. 

Важным преимуществом сорбционной технологии является ее простота в аппаратной 

реализации, а также возможность автоматизации всего процесса очистки сточных вод, как 

полностью, так и частично. 

 

ВЫВОДЫ 

1. При очистке стоков использовать сорбционное извлечение загрязняющих веществ. При 

этом в качестве сорбционного материала предлагается использовать природный алюмосиликатный 

материал – опоку, которая обеспечивает максимальную степень очистки.  

2. Алюмосиликатные сорбционные материалы показали высокую степень очистки от 

нефтепродуктов, содержание которых, как показали исследования, в моечных водах автотранспорта 

превышает требуемые показатели в несколько сотен раз.   

3. Достоинством сорбционной технологии является простота аппаратурного оформления и 

возможность полной или частичной автоматизации всего процесса в целом, а также отдельных его 

частей. 

  

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Опираясь на результаты, изложенные в данной работе, представляется возможным 

обозначить ряд областей для будущих изысканий, цель которых – более глубокое изучение 

воздействия сорбционных методик на экологическую обстановку в городской среде. 

Первостепенное значение имеет модернизация технологий очистки промышленных стоков, 

заключающаяся в определении наилучших способов обработки и их адаптации к специфическому 

составу и концентрации загрязняющих веществ, содержащихся в отходах, с учетом временной 

динамики образования сточных вод. В рамках этого направления необходимо стремиться к: 

• Существенному сокращению объема стоков, поступающих в водные объекты. 

• Максимальному извлечению полезных нефтепродуктов с последующим их применением в 

различных отраслях, включая строительство и дорожное хозяйство. 

• Внедрению систем повторного использования воды и применению очищенных стоков в 

производственных процессах. 
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Annotation. This article explores the environmental protection issues in the construction industry and the environmental safety 

concerns associated with the operation of industrial facilities. It identifies the main types of pollution that arise during specific 

construction operations. The article analyzes the key parameters used to assess the quality of wastewater generated by transportation 

companies. It provides practical tips for cleaning wastewater generated by vehicle washing on construction sites. This work examines 

the key parameters used to assess the quality of wastewater discharged from construction organizations. The levels of pollutants in 

industrial wastewater from enterprises have been compared with the established regulatory values. Proposals have been formulated 

to optimize the environmental situation at construction sites through the implementation and modernization of existing water 

treatment circulation systems. 

Goal. To study the impact of construction industries on water bodies of the environment, as well as evidence that the use of closed 

wastewater treatment systems using natural sorbents contributes to improving the environmental situation of industries in urban 

conditions. 

Methods. The selected wastewater samples were subjected to laboratory analysis using a CarlZeissAxio Scope optical 

microscope.A1, equipped with a high-resolution digital camera, and specialized SpotExplorer software (version 2.3). 

Results. The conducted studies have shown that when using closed-loop wastewater treatment technology using sorbents of various 

fractional compositions, they contribute to an increase in the degree of wastewater treatment in construction industries. 

Key words: construction industry, wastewater, treatment technology, car washing, recycled treatment systems, ecology, and 

improvement of wastewater treatment. 

 

 

  


